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Siguiendo el mandato del plan de accion de la Conferencia de Directores de Servicios
Meteorologicos e Hidrologicos Iberoamericanos (CIMHET), en su reunion del 23 al 25 de
noviembre de 2016 en Antigua (Guatemala), se organizo la celebracion de la XIV edicidn del
Curso Iberoamericano de Meteorologia Satelital, enfocado en esta ocasion a las aplicaciones a
la Meteorologia de latitudes medias.

Siguiendo la recomendacion del citado plan de accion, se consiguid que el curso se enmarcara
dentro del Programa Internacional de Formacion Técnica Especializada (PIFTE) desarrollado por
la Agencia Estatal para la Cooperacion Internacional al Desarrollo (AECID). Finalmente, AECID
aprobo la celebracion de dicha actividad formativa en el Centro de Formacion de Santa Cruz de
la Sierra (Bolivia), con becas de ayuda total para alojamiento y manutencion de todos los
alumnos del curso.

COORDINACION DEL CURSO

La coordinacion académica del curso corrido a cargo de Manuel Patricio Lépez Carmona,
Meteorologo de AEMET, con destino en la OMD de Rota.

Tras conseguir la conformidad de AECID, se difundié la convocatoria a los directores de los
SMHNs invitados (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, México, Paraguay y Per() por parte del
Coordinador del Programa de Cooperacion para Iberoamérica, D. Jorge Tamayo, la coordinacion
del curso conllevo las tareas siguientes:

e Contacto con los responsables de los SMHNs invitados y recepcion de los formularios de
inscripcion de los designados.

e Remision a cada participante de una carta de invitacion al curso.

e Comunicacién con los participantes designados con informacion académica
preparatoria del curso, que incluia la descarga y estudio del mddulo TEMPO
‘Identificacion de nubes a partir de imdgenes de satélite’ y un ejercicio que debia ser
remitido al coordinador para valorar el nivel de familiaridad con la disciplina objeto del
curso.

e Coordinacion con la Agencia de Viajes ‘El Corte Inglés’ para la asignacion de
itinerarios a los participantes y para la emision de los billetes aéreos con destino a Santa
Cruz de la Sierra.

e Coordinacion con EUMETSAT de los aspectos administrativos relacionados con el pago
de los viajes de todos los participantes, tanto alumnos como profesores.

e Atencion a la logistica del curso, en coordinacion con el Centro de Formacion de AECID
en Santa Cruz de la Sierra, que se encargd de las reservas y el pago del alojamiento y
manutencion de los alumnos extranjeros en el hotel Cortez, los traslados entre el hotel
y el aeropuerto Viru Viru e instrucciones diversas

OBJETIVOS DEL CURSO

Los objetivos planteados en esta XIV edicion del Curso Iberoamericano de Meteorologia
Satelital, similares a los planteados en anteriores ediciones, pueden resumirse en tres aspectos
fundamentales:

1. Familiarizar a los alumnos participantes con los aspectos técnicos del sistema de difusion
EUMETCast e introducirlos en el manejo de la aplicacién informatica ‘Nubes’ para el
tratamiento, comprension y explotacion de las imagenes operativas de METEOSAT, todo ello



orientado a la confeccion de productos especificos a partir de imagenes brutas de los satélites
GOES y METEOSAT de Segunda Generacion (MSG).

2. Exponer a los asistentes las aplicaciones basicas y los fundamentos para la elaboracion de
productos mas complejos, derivados de la capacidad multiespectral de MSG, asi como diversas
técnicas avanzadas de interpretacion de imagenes y de obtencion de productos de MSG vy otros
satélites meteoroldgicos. Estos contenidos van enfocados fundamentalmente al ambito de la
vigilancia y la prediccién meteorologicas, tanto en latitudes medias como en areas tropicales.

3. Otra finalidad esencial del curso va encaminada a la proyeccion y difusion de los
conocimientos adquiridos por los participantes en las unidades operacionales de sus respectivos
Servicios Meteorologicos, al objeto de impulsar y fortalecer las tareas de prediccion y vigilancia
meteorologicas, tanto en lo que respecta a la aplicacion directa de imagenes, como en la
potencial implementacion de técnicas mas avanzadas y/o algoritmos automaticos para la
obtencion de productos derivados.

El programa y los contenidos de los diferentes bloques se han inspirado en la experiencia
acumulada en anteriores ediciones, incorporando una parte de las sugerencias y opiniones de
los participantes, asi como las nuevas técnicas y herramientas de reciente aparicion. Como en
anteriores ocasiones se incorporaron numerosos esquemas, casos de estudio y episodios
meteorologicos de latitudes medias en Sudamérica.

Adicionalmente, la inminente puesta en operacion de GOES-16 introdujo una nueva variable en
relacion a ediciones anteriores. Se presentaron documentacion, episodios y productos
generados en la fase preoperativa de GOES-16, de inminente entrada en servicio sustituyendo a
GOES-13 en la posicion GOES-E.

DESARROLLO DEL CURSO

Las clases teoricas y practicas de este curso fueron desarrolladas por el siguiente equipo de
profesores:

- Luis Maria Banon Peregrin, Meteordélogo, AEMET

- Manuel Patricio Lopez Carmona, Meteorologo, AEMET

- Fausto Polvorinos Pascual, Meteordlogo, AEMET

- José Prieto Fernandez, Técnico en Formacion, EUMETSAT
- Daniel Vila, Investigador de CPTEC, Brasil

La mesa inaugural estuvo formada por D. José Lorenzo Garcia-Baltasar, Director del Centro de
Formacion, D. José Prieto, técnico en formacion de EUMETSAT y D. Manuel Patricio Lopez,
coordinador de este curso.

La relacion de participantes se detalla en el anexo IV. Todos ellos llegaron con tiempo
suficiente para estar presentes en el Centro de Formacion desde el comienzo del curso.

El curso se desarrolld en la mayor sala de actividades de que dispone el Centro de Formacion de
AECID en Santa Cruz, con una completa infraestructura audiovisual y conexion inalambrica a
Internet, que fue esencial para el desarrollo del curso, permitiendo la conexion a las bases de
datos y bancos de imagenes de Eumetsat. La asistencia técnica fue sumamente eficaz y cuido
en todo momento que los equipos cumplieran su funcion sin apenas contratiempos. Sin
embargo, el limitado ancho de banda de la conexién a internet provocéd atascos en algunos
ejercicios en tiempo real, motivados por el intenso flujo de informacion generado por la
avalancha de conexiones simultaneas.



La metodologia del curso estuvo basada, como en ediciones pasadas, en clases con
presentaciones teoricas durante la manana y clases practicas durante las horas de la tarde. El
anexo lll muestra el programa con los contenidos del curso.

Todos los participantes acudieron con un ordenador portatil en el que desarrollar las clases
practicas programadas por las tardes.

Es destacable el buen nivel de gran parte de asistentes, a pesar de lo cual algunos de ellos sélo
disponian de formacién como observadores de Meteorologia, quienes, logicamente, presentaron
inferior nivel de comprensién sobre algunos contenidos. Sin embargo, la documentacion
presentada y entregada es suficiente para el repaso de todos los conocimientos mostrados en el
curso.

Las actividades conjuntas, tanto los ejercicios practicos como el briefing meteorolégico, con
participacion mayoritaria de los participantes de SENAMHI, contaron con un excelente nivel de
aceptacion y participacion conjunta.

En términos generales, el desarrollo curso tuvo lugar de forma muy natural con una excelente
actitud por parte de todos los participantes, tanto por su nivel de asimilacion como por el
compromiso y entusiasmo con que se abordaron todos los trabajos y actividades practicas.

Las presentaciones finales de los alumnos, los dos Gltimos dias de curso, permitieron poner de
manifiesto la excelente preparacion de varios participantes, que presentaron ejercicios basados
en algoritmos y rutinas mostradas y ejercitadas en el curso, indicativo de su buena formacion
meteorologica y de herramientas informaticas.

EVALUACION Y EXAMEN CRITICO DE LOS ALUMNOS

El primer viernes de curso, segin consta en el programa (anexo lll), se establecié un dialogo
con los alumnos del curso para que éstos expresaran sus comentarios acerca de los aspectos
formales y sobre los contenidos del curso. En general, no hubo grandes criticas al primer
bloque, de manera que no se suscitaron modificaciones o retoques de ningln tipo para abordar
las clases programadas durante la segunda semana. Por fin, el ultimo dia de curso, el 6 de
octubre, se recabd una reflexion general de todos los aspectos del curso, tanto logisticos como
académicos, para lo que se pidi6 a todos los participantes que cumplimentaran los formularios
de evaluacion correspondientes.

En general, hubo consenso en la valoracion referida a la distribucion del tiempo, considerado
en general como insuficiente para el desarrollo de tantos conceptos y tan diversas disciplinas.
Asi, la principal critica se refirido a las limitaciones de tiempo y a la velocidad con que se
presentaron algunas disciplinas del curso. En relacion a esta observacion, hay que tener
presente cierta heterogeneidad en el nivel de formacion de los alumnos, lo que siempre
supone algun déficit en cuanto a comprension y asimilacion por parte de aquellos participantes
con inferior preparacion.

La informacion entregada a todos los alumnos en un lapiz de memoria cuenta con
documentacion acerca de todos los contenidos del curso, incluyendo enlaces y vinculos a
servidores con informacion meteorologica, a los articulos cientificos, a bancos de datos o a
modulos de ensenanza, lo que permitira a profundizar en los aspectos del curso que puedan
interesar a cada uno.



Algunos comentarios estuvieron referidos a dificultades en la comprension de conceptos y de
terminologia, que -en opinion de los profesores- se corresponden con un inadecuado nivel de
formacion por parte de algunos asistentes con menor capacidad de aprovechamiento. En
realidad, no todos los SMHI disponen de profesionales bien capacitados para trabajar tareas de
diagnostico y prediccion del tiempo, con la consiguiente merma en la asimilacion de conceptos
y contenidos.

Se sugirié a todos los participantes la posibilidad de incorporar episodios relevantes o casos de
estudio en Sudamérica a través de un nucleo de colaboradores que trabajaran en la seleccion
de episodios atmosféricos y en la elaboracion de notas técnicas que sean susceptibles de
incluirse como material didactico en este curso y/o en otras iniciativas académicas, asi como
en la pagina web de EUMETSAT. Este grupo de trabajo podia estar fundamentado inicialmente
en el equipo humano desplegado para la implementacion del Centro Virtual de Eventos
Extremos, que aglutina expertos de varios paises (Brasil, Paraguay, Uruguay y Argentina), pero
que podria ampliarse, constituyendo un grupo de trabajo para la generacion de material
técnico-didactico de aplicacion en toda la comunidad de SMHI.

Al margen de los aspectos criticos, las opiniones de la mayoria de los asistentes fueron
favorables e, incluso, elogiosas, dando como proporcionada la distribucion de los contenidos
tedricos y practicos. Asi lo refleja el resumen de evaluacion del curso (anexo IV), que recoge
todas las observaciones individuales.

MATERIAL DIDACTICO

Se hizo entrega a todos los alumnos y participantes de un modulo de memoria USB conteniendo
todas las presentaciones, practicas y contenidos curriculares de esta XIV edicion del curso de
Meteorologia Satelital aplicado a la Meteorologia de latitudes medias, junto con el listado de
asistentes y la documentacion sobre de los programas de Cooperacion Internacional de AEMET.
También quedo copia del material didactico a disposicion de la Biblioteca del Centro.

ACTO DE CLAUSURA

El acto de clausura y de entrega de certificaciones tuvo lugar alrededor del mediodia del
viernes 6 de octubre, que conté con la presencia de Oscar Herrera, Jefe de Contenidos
Formativos del Centro de Formacion (ver anexo 1). Se recordo6 a todos los participantes que la
finalizacidon del curso supone un inicio en la profundizacion de las técnicas multiespectrales
mostradas, quedando todos los profesores a disposicion de todos los participantes para
cualquier aclaracion, ayuda o colaboracion. Tras las reglamentarias palabras de despedida se
dio paso a la entrega de las certificaciones y de la documentacién a todos los asistentes al
curso.



Anexo |

FOTOGRAFIAS

rinos
Instantanea de una clase de F. Polvo

Toue. )
Log] A D5°5 1

<t o, 2
CURsp IBERUIME E MErEnWl\mln SATE;
APLICACIQNES DE IMAGENES v PRoDUG
DE SATELITES 3 1A METEoRoLog; 4 STOS
LATITUDES MEDIAS

Sanka Cruz de 17 gl - Boliviy, 25

Entrega de diploma a Camilo Genta

> et =
Y T
- S 7
\‘ ) ,—- '\\-‘ s
\ o -~
e s \“‘1
= -
<
A
- -{‘ /:
P
Sy r_
n
iKY
\ ‘//'
- ]
L 3

Foto oficial del curso



aecid

Agencia Espanola
de Cooperacién
Internacional

para el Desarrollo

Anexo Il

PROGRAMA DEL CURSO

@& EUMETSAT

XIV Curso Iberoamericano de Meteorologia Satelital

Amet

Agencia Estatal de Meteorologia

APLICACIONES DE IMAGENES Y PRODUCTOS DE SATELITES A LA METEOROLOGIA DE LATITUDES MEDIAS

Santa Cruz de la Sierra, del 25 de Septiembre al 6 de Octubre de 2017 SEMANA 1
Miercolesuesta .
Horas Lunes 25 Martes 26 27 Jueves 28 Viernes 29
9-10 Bienvenida y Combinacion de canales Corrientes en chorro (FP) Diagnostico en Niveles PRACTICAS: Casos de
presentaciones solares (JP) altos (FP) estudio SAF’s (LB)
10 - 11 Sensores y plataformas (PL) Aplicaciones basicas de los |Los centros de aplicaciones | Composicion de canales en | Briefing meteoroldgico
yp canales infrarrojos (PL) satelitales SAF (LB) RGB (JP) (Moderador: PL)
11-11.30 Cafe Cafe Cafe Café Café
i Operacion y Canales de Aplicaciones a los aerosoles | Diagnostico en Niveles . Briefing meteorologico
11.30-12.30 medida de MSG (PL) (LB) altos (FP) CEMVEEEISN SUWETR (7P (Moderador: PL)
Aplicaciones basicas de los HPUERTENES R EEes o (52 Combinacion de canales Fenomenos convectivos. Examen critico de la
12.30 - 13.30 canales de vapor de agua |. - . X .
canales solares (PL) (FP) infrarrojos (JP) Severidad y tipos (FP) primera semana
13:30 - 14:30 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo
14:30 - 15:30 Manejo del software Nubes | Analisis apoyado en Nubes |PRACTICAS: Andlisis Uso de diferencias de
’ ) (JP) (JP) operativo de imagenes (FP) | canales (JP)
15:30 - 16:30 Manejo del software Nubes | Analisis apoyado en Nubes |PRACTICAS: Casos de PRACTICAS: Casos de
) TTIP) (JP) estudio (FP) estudio (FP)
Profesores: Luis Bafon (LB) Patricio Lopez (PL) Fausto Polvorinos (FP) José Prieto (JP) Daniel Vila (DV)
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PROGRAMA PROVISIONAL

@& EUMETSAT | /\ IMel

] XIV Curso Iberoamericano de Meteorologia Satelital
APLICACIONES DE IMAGENES Y PRODUCTOS DE SATELITES A LA METEOROLOGIA DE LATITUDES MEDIAS

Agencia Estatal de Meteorologia

Santa Cruz de la Sierra, del 25 de Septiembre al 6 de Octubre de 2017 SEMANA 2
Horas Lunes 2 Martes 3 Miercoles 4 Jueves 5 Viernes 6
- Aplicaciones para el o
9-10 Deteccién de Nieblas (PL) Productos de COPERNICUS | GEONETCAST Americas Nowcasting Il (LB) Episodios relevantes en
(JP) (DV) Iberoameérica.
10 - 11 Incendios forestales (LB) | Aplicaciones a Nieblas (PL) GEONETCAST Americas APl AU e G
(DV) oceanograficas (PL) Iberoameérica.
11-11.30 Cafe Cafe Cafe Café
11.30 - 12.30 | Frentes y vaguadas (FP) I(rslcgiamentos e TR Nowcasting (LB) Casos practicos (LB) Discusion General
) Aplicaciones para el
12.30 - 13.30 | Frentes y vaguadas (FP) I:gc;jamentos S EEESE Nowcasting | Casos practicos (PL) Clausura del Curso
(LB)
13:30 - 14:30 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo
L Ejemplos practicos en Aplicacion SIGMACAST L
14:30 - 15:30 Apllcac1‘or‘1es 1E América del Sur Analisis y visualizacion EplSOleS’ r‘elevantes en
composiciones RGB (JP) (DV) (DV) Iberoameérica.
. Ejemplos practicos en Aplicacion SIGMACAST o
15:30 - 16:30 | APlicaciones de América del Sur Analisis y visualizacion EPISEAEE TELEEIES &
composiciones RGB (JP) (DV) (DV) Iberoameérica.
Profesores: Luis Baiion (LB) Patricio Lopez (PL) Fausto Polvorinos (FP) José Prieto (JP) Daniel Vila (DV)
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Anexo IV

PARTICIPANTES EN EL CURSO

NOMBRE CARGO INSTITUCION PAIS E-MAIL
. . , . rvidal@smn.gov.ar
Mgz JEEe Ve Meteorologo pronosticador Servicio Meteorologico Nacional ARGENTINA rvidal fcen@yahoo.com.ar
Pronosticador meeoroldgico -
Pablo Mariano Irurzun Division de Vigilancia por Servicio Meteorolégico Nacional ARGENTINA |irurzunpablo@gmail.com
sensores remotos
Daniel Ticona Quispe Observador SENAMHI BOLIVIA drtq89@gmail.com
Administracion de Aaeropuertos y
Edmundo Valencia Pronosticador aeronautico Servicios a la Navegacion Aérea BOLIVIA reyval333@yahoo.es
(AASANA)
David Sanchez Castro Pronosticador SENAMHI BOLIVIA daVid'sanChez@senamhi'gf)b'bo;
san.dav.dayed.2012 @gmail.com
Nikolay Salazar Monterrey |Pronosticador SENAMHI BOLIVIA Nikolay.salazar@senamhi.gob.bo
g\af‘a CrREnE ClineE Directora Regional SENAMHI BOLIVIA mchirinos@senamhi.gob.bo
ejarano
Thiago Carvalho de Sousa | Meteorologista operacional INMET BRASIL thiagocarvalho.sousa@inmet.gov.br
Gustavo Guterres Ribeiro | Assessor Tecnico INMET BRASIL gustavo.ribeiro@inmet.gov.br
Paola Uribe Raibaudi Encargada unidad de reanalisis g;\/récaon Meteorologica De Chile - CHILE puribe @meteochile.cl
. . Pronosticador meteoroldgico Direccion Meteoroldgica De Chile -
Cristébal Torres Ravelo Seccion Centro Nacional de DMC CHILE ctorresr@dgac.gob.cl
Analisis
Ruth Eliana Gonzalez Pronosticadora meteorolégica Direccion Nacional de Aeronautica PARAGUAY argiel8@gmail.com

Ponessa

Civil - DINAC

ruth.gonzalez@meteorologia.gov.py




NOMBRE CARGO INSTITUCION PAIS E-MAIL
Alejandro Coronel Abadie | Pronosticador aeronautico 2}5?lc_c1§||?\l§zcac1onal de Aeronautica | p)\RAGUAY | alex abadie24@hotmail.com
é?j?sa;(r;an Aarén Paredes Especialista pronosticador SENAMHI- - Perl PERU iparedes@senamhi.gob.pe
Augusto Brien Lachi Garcia | Especialista pronosticador SENAMHI- - Peru PERU alachi@senamhi.gob.pe
Camilo Genta Observador Aeronautico I(rIIEltL};,L\Jé_cIJ_)Uruguayo de Meteorologia URUGUAY c.genta@meteorologia.gub.uy

Pronosticador de la Central de : ;

Karen Diaz Analisis Instituto Uruguayo de Meteorologia URUGUAY k.diaz@meteorologia.gub.uy
(INUMET)
PROFESORES / PONENTES

Manuel Patricio Lopez Agencia Estatal de Meteorologia - -

Carmona Jefe de la OMD de Rota AEMET Espana malopezc@aemet.es

Luis Maria Banon Peregrin |Espafia 2‘5333 Estatal de Meteorologia - Espafia lbanonp@aemet.es

Fausto Antonio Polvorinos |Jefe del Grupo de Prediccion y Agencia Estatal de Meteorologia - Espafia fpolvorinosp@aemet. s

Pascual Vigilancia de Malaga AEMET P - - *

José lenacio Prieto Organizacion Europea para la

Fernéﬁ dez Técnico en Formacion Explotacion de Satélites Espana jose.prieto@eumetsat.int
Meteoroldgicos - EUMETSAT

Daniel Vila Jefe equipo investigacion CPTEC - INPE Brasil daniel.vila@inpe.br

10




